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01 공법 개요

l PSC 거더의 강연선 긴장 및 가설시 발생하는 횡변위 문제를 가로보 자체의 길이 조정으로 해결함으로

써 시공성과 안전성을 개선시킨 공법

l 기존의 현장타설 콘크리트 가로보 설치공정에서 발생하는 동바리 및 거푸집의 설치·해체 작업을 생략

할 수 있으므로 고소작업 안전성과 공기단축에도 효과가 있으며, 거더간격을 일정하게 조정하여 균일

한 슬래브 강성확보가 가능하므로 내구성을 향상시켜 유지관리 비용을 절감

<횡 단 면 도> <길이조정(횡방향력 도입) 개요>

< 설치 완료><횡변위 보정>



○ 상부하중 횡분배

○ 상부 슬래브 시공단계까지 주형 전도방지

○ 사용기간 중 주형 횡변형 방지

○ 횡하중 작용시 주형과 주형 일체성 확보

가로보의 기능

▨ PSC 및 IPC BEAM교 중간부 조립식 강재 격벽 적용방안 검토 (2007. 6, 한국도로공사 설계처)

· PSC 및 IPC BEAM교 중간부 격벽을 조립식 강재로 변경

▨ 경간장 40m이상 PSC빔 계열 교량 중간격벽 개선 (2010. 9, 한국도로공사 설계처)

· 격벽의 설치 개소수에 의한 구조적인 영향(거더응력, 처짐 등)은 미미한 것으로 검토됨

따라서, 중간격벽 설치수량을 최소화하여 1개소 적용, 경간장 50m이상은 3개소 적용

▨ 건설현장 안전사고 예방을 위한 교량 설계 추진방안 검토 (2021. 12, 한국도로공사 설계처)

· 적용 가능한 프리팹 부재의 전구간 확대 적용
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01 공법 개요
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안전사고 현황(2012년~2021년)

02 개발 배경

38%
41%



v 원평1교 ( 비봉~매송간 도시고속도로 민간투자사업 )

•  EX-거더, L=60m

•  제작장에서 강연선 긴장시 최대 28mm, 거더 설치후 최대 124mm의 횡변위 발생

v 원평1교 ( 비봉~매송간 도시고속도로 민간투자사업 )

•  EX-거더, L=60m

•  제작장에서 강연선 긴장시 최대 28mm, 거더 설치후 최대 124mm의 횡변위 발생
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02 개발 배경

최근 PSC 거더가 장경간화 됨에 따라 횡방향 강성이 상대적으로 감소

- 경간이 길어짐에 따라 강축/약축 비가 급격하게 커져 횡변위에 취약한 구조가 됨

경간장(m) 30 35 40 45 50

강축/약축 8.03 12.72 14.04 19.53 19.83 예시) EX거더



거더 긴장시 변위

거더 설치후 변위

02 개발 배경
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강연선긴장시강선별도입긴장력차이

시공오차

-거더제작오차

-쉬스관배치오차

-콘크리트타설중거푸집변형및쉬스관이동

초기변형이후크리프에의한변형

거더설치후경계조건의변경과받침의회전등으로

인하여추가적인횡변위가발생

거더운반및인양시횡방향회전으로인한전도위험

구조계산에반영되지않은편심하중발생으로거더에불필요한응력발생

불균일한바닥판지간, 두께발생에따른내구성저하

예) L=60m, EX-거더교, α=1˚

수평분력, H = 165t x sin(1˚) =2.9t

< 수평분력에 의한 추가횡변위 개념 >
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02 개발 배경



02 개발 배경
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재래식 공법

안전성·시공성 불량

기존 개선공법

안전성·시공성 향상

강관가로보 공법

• 현장타설 콘크리트 • 프리캐스트 콘크리트

• 강재(H-형강 등) 안전성·시공성 향상

거더 횡변위 보정

공기단축

패널 시공성 향상



사

용

재

료

구 분 규 격(표준) 강 종 비 고

스크류부
암나사 Φ216.3×10.5t SNT355 건축구조용 탄소강관

수나사 Φ200.0×11.5t SNT355 건축구조용 탄소강관

강관부
강 관 Φ216.3× 8.0t SNT355 건축구조용 탄소강관

연결 Plate 270×430×16 SM355

거더연결부
매입 Plate 270×430×10 SS275

앵커볼트 M30×L SS275

03 공법 특징
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횡변위 보정 Case 1 횡변위 보정 Case 2

(+) 변위(-) 변위

스크류부를 늘여서 설치한 후 수나사 회전에

의해 길이를 감소시킴

스크류부를 줄여서 설치한 후 수나사 회전에

의해 길이를 증대시킴

03 공법 특징
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03 공법 특징

구 분 현장타설 콘크리트 프리캐스트 콘크리트 강재(H-형강) 강관가로보

개요도 `

특 징

고소작업 및 동바리,

거푸집 작업시 안전성

저하

동바리･거푸집, 철근

조립, 콘크리트 타설·양

생 등 공정 복잡

소요공기 : 30일

패널설치, 철근용접,  

콘크리트 타설·양생 등

공정 복잡

고소작업 안전성 저하

거더 횡변위 보정기능

없음

소요공기 : 20일

부재의 사전제작이

어려움

중량이 크고 공사비

고가

거더 횡변위 보정기능

없음

소요공기 : 15일

(중량 400kg/개소)

가로보 자체 기능으로

거더 횡변위 보정 가능

공장제작으로

품질관리 우수

고소작업안전성 우수

거더설치 후 즉시설치

소요공기 : 4일

(중량 130kgx2/개소)

※ 소요공기, 중량 산정시 대상교량 : PSC거더교, L=3@55m/B=24.3m
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03 공법 특징

￭ 거푸집 및 동바리 설치･해체 등의 공정 생략

￭ 거더설치 직후 즉시 가로보 설치로 거더의 전도 안전성 증대

￭ 중량이 적어 운반 및 설치가 용이

￭ 길이조절 기능으로 거더 횡변위의 보정이 가능(거더 안전성)

￭ 거더간격 보정으로 슬래브 경간을 일정하게 유지하여 균일한

슬래브 강성확보로 장기적인 내구성 향상(바닥판 안전성)

구조안전성 확보

시공안전성 확보

￭ 현장타설 가로보 대비 설치공정이 단순

￭ PSC 거더의 횡변위에 상관없이 설치 가능(사전 제작)
공기단축

￭ 거더 설치후 즉시 설치 가능

￭ 거더간격을 일정하게 조정하여 프리캐스트 패널의 시공성 향상
후속공정 공기단축



§ 강관가로보 공법 적용시 직접적인 공사비(설계내역)는 재래식 공법에 비해 다소 증가하나, 동바리 및

합판거푸집의 설치/해체 공정이 배제되어 공사기간이 단축되고, 거더 간격을 일정하게 보정하므로

프리캐스트 패널 적용 교량일 경우 후속공정의 공기단축을 기대

§ 거더와 거더 사이의 슬래브 경간을 일정하게 유지하여 균일한 슬래브 강성확보로 내구성을 향상시킬수

있음. 슬래브는 직접적인 차량윤하중을 받는 구조로 많은 균열이 발생하여 유지보수비용이 많이

발생되고 있는데, 강관가로보 설치로 인하여 유지관리비용 절감 가능

§ 강관가로보 공법 적용시 직접적인 공사비(설계내역)는 재래식 공법에 비해 다소 증가하나, 동바리 및

합판거푸집의 설치/해체 공정이 배제되어 공사기간이 단축되고, 거더 간격을 일정하게 보정하므로

프리캐스트 패널 적용 교량일 경우 후속공정의 공기단축을 기대

§ 거더와 거더 사이의 슬래브 경간을 일정하게 유지하여 균일한 슬래브 강성확보로 내구성을 향상시킬수

있음. 슬래브는 직접적인 차량윤하중을 받는 구조로 많은 균열이 발생하여 유지보수비용이 많이

발생되고 있는데, 강관가로보 설치로 인하여 유지관리비용 절감 가능

경 간 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

공

사

비

2,275 2,321 4,256 4,301 3,094 3,109 3,124

• 개소당 설계직공비(단위:천원)

• 단가기준 : 2021년 6월

• 경간장 45m이하는 경간당 1개소,

경간장 50m이상은 경간당 3개소 적용

03 공법 특징
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03 공법 특징

특 허 증 (10-1717976) 도공기술마켓 등록증 [SOC기술마켓 혁신기술] 인증서
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03 공법 특징

혁신제품 지정(제2021-426호)

◇혁신성 : 최근 장경간화 추세에 있는 PSC거더 시공시 발생하는

횡변위를 보정하여 구조안전성과 품질 향상은 물론 거더 설치후

즉시 설치가 가능하여 후속공정의 공기단축에 기여

◇기대효과 : 거더 간격을 일정하게 조정하여 설계와 일치시켜 균

일한 슬래브 강성과 내구성 확보로 유지관리비 절감 가능

◇활용분야 : 공사의 교량 상부구조 중 PSC거더 중간격벽에 사용

(국토교통부, 한국도로공사, 국가철도공단, LH공사, 지방자치단체 등)

혁신제품명 : 교량 거더의 변형 보정 시스템

□ 혁신조달이란, “공공이 혁신제품을 선도적으로 구매해 기술혁신‧혁신

성장을 지원하고, 공공서비스 질을개선“ 하는정책

□ 혁신제품으로 지정 후 3년 동안 수의계약 가능

☞ 혁신제품은 수의계약 대상

(「국가계약법 시행령」 제26조, 「지방계약법 시행령」 제25조)

☞ 각 기관의 구매자는 구매면책을 통해 보호

(「조달사업법」 개정안 제27조)

혁신조달 개요



- 16 -

04 시공성

Step-3

거더설치 및 거더 횡변위 측량

Step-2

거더제작시 앵커볼트, PL. 매입

Step-1

강관가로보 제작

Step-6

마무리 도장 및 완료

Step-5

거더 횡변위 보정

Step-4

강관가로보 설치



1단계 : G2-G3 변위 보정 2단계 : G1-G2 변위 보정 3단계 : G3-G4 변위 보정

-38.5KN

12.4KN

4.4KN
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04 시공성

<보정전> <보정후>

○ 최대 횡변위 124mm -> 17mm로 보정

○ 17mm < 60mm (L/1,000) ∴ O.K.

강관가로보



거더 단부고정 개요도 검 토 결 과

◎ 단부 수평변위

• 거더 하부 쐐기목의 마찰력

- 목재와 콘크리트의 마찰계수 : 0.5 (BS 5975 )

- 단부의 거더자중 반력 : 116ton/2=58.0ton

∴ 58.0 x 0.5 = 29.0ton > 3.7ton (O.K)

• 쐐기목의 마찰력 이외에 단부가로보 철근용접, 

받침부 스크류잭, 전도방지 와이어 등의 전도방

지시설로 수평력에 대하여 충분한 안전을 확보

하고 있음
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04 시공성



검

토

조

건

검토교량 제원 : L=45.0m (개량형 PSC거더),  B=12.3m

< 콘크리트 격벽 > < 강관가로보 >

검

토

결

과

구 분 콘크리트 격벽 강관가로보 비 고

거더 단면력
(모멘트)
(kN.m)

내측거더

합성후 고정하중 1,611 1,473

활하중 2,952 2,853

소 계 4,563 4,326 -5.2%

외측거더

합성후 고정하중 1,630 1,866

활하중 3,444 3,383

소 계 5,074 5,249 +3.4%

거더 처짐
(mm)

내측거더 19.8 19.8
허용치 : 55.0mm

외측거더 22.8 22.4
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05 구조안전성



검

토

조

건

검토교량 제원 : L=35.0m (개량형 PSC거더),  B=10.9m

< 콘크리트 격벽 > < 강관가로보 >

검

토

결

과

구 분 콘크리트 격벽 강관가로보 비 고

거더 단면력
(모멘트)
(kN.m)

내측거더

합성후 고정하중 4,280 4,300

활하중 5,722 5,979

소 계 10,002 10,279 +2.7%

외측거더

합성후 고정하중 4,484 4,498

활하중 7,688 7,723

소 계 12,172 12,221 +0.4%

거더 처짐
(mm)

내측거더 15.3 16.3
허용치 : 56.7mm

외측거더 19.7 18.8
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검

토

조

건

검토교량 제원 : L=45.0m (개량형 PSC거더),  B=12.3m

허용응력설계법 한계상태설계법

설 계 단 면 력

구 분 P (kN) M (kN.m) S (kN)

1차 고정 -13.40 0.80 -0.50

2차 고정 195.20 -3.20 1.20

활하중 76.70 9.10 3.10

• 검토 단면 : 강관 Φ216.3mm×8t

• 사용하중조합 : P = 258.50 kN

M =     6.70 kN.m

S =     3.80 kN

• 응력 검토

- 전단응력, v =1.45MPa  <  va =80.0MPa ∴O.K

- 휨응력, f = 74.86MPa < fa =137.5MPa ∴O.K

- 합성응력 0.297    <     1.2           ∴O.K

• 압축부재의 폭-두께비 제한

D/t=216.3/8.0=27.0 < 82.7              ∴O.K

• 압축부재의 세장비 제한

KL/r = 21.7   <   120                          ∴O.K

• 인장강도 검토

극한 축력, Pu=414kN < Pr=1,168kN ∴O.K

• 휨강도 검토

극한모멘트, Mu=14.6kN.m < Mr=61.7kN.m

∴O.K

- 21 -
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시험체 셋팅

시

험

개

요

하중-변위 곡선

• 변위 비교 - 실물실험 : 8.45mm / 3.0ton

- 구조계산 : 10.1mm / 3.0ton

- 22 -
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시

험

개

요

시험체 상세도 시험체 제작

< 대상 교량 횡단면도 >

< 나사 가공 >                      < 나사 가공 >

< 기초 제작>                      < 앵커 볼트 >

• 강관가로보 중량 : 0.12ton
• 기 초 제 원 : 1.6m×1.3m×0.8m

- 23 -
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시험체 셋팅

계측센서 설치

• 강재변형률계 : 8 EA
• 수평 변위계 : 1 EA

• 재하장치 : UTM (최대용량 2,500kN)

• 하중재하 : 편심압축하중 재하

(강관중심에서 26mm 이격)

• 재하속도 : 1mm/min

- 24 -
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시 험 결 과
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하중-횡변위 곡선

<연결부> <강관하단부>

하중-변형률 곡선

• 항복이 시작되는 하중 : 1,000kN

(설계하중 : 258kN)

• 시험종료 하중 : 1,981kN

06 검증시험
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07 적용실적
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교량명 사 업 명 경 간 구 성 폭 원 개소 발주처 비 고

북골제2교
의왕복합쇼핑몰
교량신설공사

L=42.0m B=11.500m 4 롯데쇼핑
시공완료
(2018.09)

장승백이교
봉정 자연재해위험
개선지구 정비사업

L=2@33.772=67.544m B=10.000m 8 성주군
시공완료
(2020.04)

증동교
화도~양평간
건설공사 (제3공구)

화도:L=55.0m
양평:L=55.0m

B=12.470m
B=12.470m

24 한국도로공사
시공완료
(2020.06)

복개교량
문현터널 상부공간
공원화사업

L=2@20.06=40.120m B=40.000m 48
부산광역시

남구청
시공완료
(2020.11)

입석교
광주외곽순환
건설공사 (제1공구)

L=2@50=100m B=22.800m 42 한국도로공사
시공완료
(2020.12)

웅동교
창녕~밀양간
건설공사 (제3공구)

창녕:L=4@50=200.0m
밀양:L=4@50=200.0m

B=12.300m
B=12.300m

72 한국도로공사
시공완료
(2022.02)

목왕교
화도~양평간
건설공사 (제2공구)

화도:L=5@45=225.0m
양평:L=5@45=225.0m

B=14.760m
B=14.760m

40 한국도로공사
시공완료
(2022.03)
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교량명 사 업 명 경 간 구 성 폭 원 개소 발주처 비 고

후리교
양평~이천
고속도로 (제3공구)

L=5@50=250m B=24.510m 105 한국도로공사

월하천교
세종~포천(세종~안성)
고속도로 (제2공구)

L=6@55=330m
L=6@55=330m

B=19.340m
B=19.340m

216 한국도로공사

송정교
세종~포천(세종~안성)
고속도로 (제3공구)

L=55m
L=55m

B=15.900m
B=15.900m

30 한국도로공사

가전2교
세종~포천(세종~안성)
고속도로 (제6공구)

L=4@55=220m
L=4@55=220m

B=15.950m
B=15.740m

120 한국도로공사

운용1교
세종~포천(세종~안성)
고속도로 (제8공구)

L=5@40+3@55=365m
L=6@55=330m

B=15.900m
B=15.900m

160 한국도로공사

월동천교
세종~포천(세종~안성)
고속도로 (제10공구)

L=3@55+6@50=465m
L=4@55+4@55=440m

B=23.010m
B=16.110m

321 한국도로공사

서원1교

당진~천안(인주~염치)
고속도로 (제2공구)

L=3@45=135m
L=3@45=135m

B=14.050m
B=14.050m

24 한국도로공사

서원2교
L=8@50=400m
L=8@50=400m

B=12.510m
B=12.510m

144 한국도로공사

염성1교 L=2@45+3@50=240m B=26.040m 77 한국도로공사

운산1교
대산~당진 고속도로
건설공사(제1공구)

L=4@50.0=200.0m B=25.2~24.3m 84 한국도로공사

사성2교
대산~당진 고속도로
건설공사(제2공구)

L=4@50.0=200.0m B=24.3m 84 한국도로공사

대호지
Ramp-D교 대산~당진 고속도로

건설공사(제3공구)

L=50.0m B=8.500m 6 한국도로공사

대호지
Ramp-E교

L=50.0m B=8.500m 6 한국도로공사

- 27 -
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교량명 사 업 명 경 간 구 성 폭 원 개소 발주처 비 고

사성
생태육교

대산~당진 고속도로
건설공사(제3공구)

L=40.0m B=11.000m 3 한국도로공사

두산육교 L=35.0m B=5.900m 1 한국도로공사

두산4교 L=3@30.0=90.0m B=24.300m 21 한국도로공사

염솔천교
L=3@45+2@55=245.0m
L=3@45+2@55=245.0m

B=12.140m
B=12.140m

90 한국도로공사

천의1교 L=55.0m B=30.100m 27 한국도로공사

천의3교
L=55.0m
L=55.0m

B=12.900m
B=12.900m

18 한국도로공사

천의육교
대산~당진 고속도로
건설공사(제4공구)

L=2@30.0=60.0m B=4.900m 2 한국도로공사

정미IC교 L=45.0m B=15.600m 5 한국도로공사

신시1교

대산~당진 고속도로
건설공사(제5공구)

L=50.0m B=25.650m 24 한국도로공사

역천교
L=5@55.0=275.0m
L=5@55.0=275.0m

B=12.140m
B=12.140m

90 한국도로공사

당진JCT
4교

L=30.0m B=9.000m 3 한국도로공사

당진JCT
5교

L=2@52.0=104.0m
L=2@52.0=104.0m

B=16.240m
B=12.140m

48 한국도로공사

당진JCT
6교

L=2@40.0=80.0m B=9.700m 6 한국도로공사
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교량명 사 업 명 경 간 구 성 폭 원 개소 발주처 비 고

당진JCT
8교 대산~당진 고속도로

건설공사(제5공구)

L=45.0m B=9.800m 3 한국도로공사

당진JCT
10교

L=2@30.0=60.0m B=10.000m 6 한국도로공사

장낙대교
부산진해경제자유구역
북측진입도로 건설공사

L=6@65.0+55.0=445.0m
L=6@65.0+55.0=445.0m

B=12.7~14.7m
B=14.4~17.4m

195
부산광역시

L=5@50.0+40.0=290.0m
L=5@50.0+40.0=290.0m

B=27.1~34.6m 114

문주천교

행복중심복합도시 들목교
및 6생활권 외곽순환도로
건설공사

L=60.0+2@50.0+60.0=220.0m B=41.2~31.5m 150 

한국토지
주택공사

미리재
R-E교

L=55.0m B=14.400m 12 

연기2교 L=40.0m B=27.000m 9 

연기천교 L=2@55.0=110.0m B=36.000m 66 

한별R-A교 L=45.0m B=14.900m 8 

한별R-D교 L=2@35.0=70.0m B=11.400m 6 

소 계 2,284 (35개 교량)
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북골제2교 (의왕복합쇼핑몰 교량신설공사)

- 30 -



거더 횡변위 보정

계측센서 설치

• 강재변형률계 : 8 EA
• 수평 변위계 : 1 EA

◎ 거더 횡변위

◎ 거더 순간격

횡변위(mm) δ1 (G1) δ2 (G2) δ3 (G3) δ4 (G4) δ5 (G5) 비고

1차(9월06일, 제작장) +26 +15 +30 +19 +23

우측방향
변위가 (+)임

2차(9월12일, 제작장) +22 +11 +26 +11 +18

3차(9월18일, 설치후) -04 +06 +26 +18 +16

4차(9월19일, 보정후) +12.4 +12.4 +12.4 +12.4 +12.4

• 거더의 각 Seg.는 8월 11일~21일 사이에 공장에서 제작되었고, 9월4일 현장조립 후 긴장하였음.

거더 순간격(mm) d1 d2 d3 d4 비고

거더 설치후(9월18일) 1,410 1,420 1,392 1,398

횡변위 보정후(9월19일) 1,400 1,400 1,400 1,400

– 교량 형식 : Seg. Rahmen교

– 경간장 및 폭원 : L=42.0m, B=11.5m (사각 104°)

-거더수 : 5본 (B=900mm, H=1,250mm) 

07 적용실적

- 31 -

북골제2교 (의왕복합쇼핑몰 교량신설공사)
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북골제2교 (의왕복합쇼핑몰 교량신설공사)
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장승백이교 (봉정 자연재해위험 개선지구 정비사업)
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장승백이교 (봉정 자연재해위험 개선지구 정비사업)
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증동교 (고속국도 제400호선 화도-양평간 건설공사(제3공구))
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증동교 (고속국도 제400호선 화도-양평간 건설공사(제3공구))
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입석교 (고속국도 제500호선 광주외곽순환 건설공사(제1공구))
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입석교 (고속국도 제500호선 광주외곽순환 건설공사(제1공구))
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웅동교 (고속국도 제14호선 창녕~밀양간 건설공사(제3공구))
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웅동교 (고속국도 제14호선 창녕~밀양간 건설공사(제3공구))



www.daeryeon.com


