
파형의 전단키로 지지력 극대화
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주식회사 대련건설
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파형마이크로파일 목 차



제트그라우팅 분사공법을 사용하여 지반을 파형으로 고결화시켜 파형의 전단키를 형성함으로써

지지력을 극대화시킨 공법으로 기존의 마이크로파일에 비해 근입깊이 및 시공시간을 단축하여 공사

비를 획기적으로 절감시킨 신개념 공법

01 공법 개요
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파형마이크로파일

공

법

특

징

소구경 파일공법으로 대구경 파일의 지지력 확보 가능

압축력 및 인장력 또는 복합하중에 동시 저항

파형의 전단키를 형성하여 지지력 우수

시공장비가 작아 협소한 지역이나 건물내부 등 제한된 공간에서 시공가능

소구경으로 Group�effect(군효과)와 부마찰력에 의한 응력저감 최소화

강봉 커플러를 사용하여 다양한 길이로 연장 가능

주변의 인접한 구조물, 지반, 환경에 미치는 영향 적음

적

용

분

야

신축구조물의 기초공사

타워, 굴뚝 및 송전선의 기초파일(압축력과 인장력 동시작용)

부력 구조물에 대한 보강파일

대형장비의 진입이 어려운 협소한 공간의 기초공사

아파트 수직증축 리모델링 공사

기존 구조물의 내진보강파일

연약지반의 기초보강

토사층

풍화암(연암)

파

형

마

이

크

로

파

일

일

반

마

이

크

로

파

일



파

형
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크

로

파

일
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파

일
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강봉

그라우트

직경
(mm)

단면적
(mm2)

극한하중
(kN)

항복하중
(kN)

허용하중(kN)

압축 인장

50 1963 1079 982 574 561

55 2375 1306 1187 694 678

60 2826 1554 1413 826 807

65 3318 1824 1659 970 948

70 3847 2116 1924 1125 1099

75 4416 2429 2208 1291 1261커플러

너트

Plate

그라우트 배합설계 (1m3 당)

시멘트 937 kg

물 703 kg

합계
1,000 ℓ

(1,640 kg)

강봉 규격

그라우트

▸ 그라우트 강도 :

fck = 15MPa 이상

▸ 물시멘트비 :

W/C = 0.75

01 공법 개요
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구 분 강관말뚝 파형 마이크로파일 일반 마이크로파일

시 공

전 경

공 법

특 징

∙ 토사 천공 후 대구경 강관파일을 삽입하고

최종압입 혹은 항타하여 말뚝을 완성하는

공법

∙ 허용지지력 : 50∼90TON/본

(∅406mm 강관 PILE 기준)

∙ 제트그라우팅 분사공법을 사용하여 지반을

파형으로 고결화시켜 파형의 전단키를

형성하여 지지력을 극대화 시킨 공법

∙ 허용지지력 : 50∼100TON/본

(∅50mm∼∅65m/m 강봉기준)

∙ 소구경 장비로 천공 후 강관케이싱을

삽입하고 시멘트 그라우트를 주입하여

말뚝체를 형성하는 공법

∙ 허용지지력 : 50∼90TON/본

(∅50mm∼∅65m/m 강봉기준)

장

단

점

∙ 경타시 충격 및 진동 발생

∙ 장비가 대형이므로 협소한 장소 시공 불가

∙ 동일 단위중량 대비 강성이 커서 수평력 및

휨 모멘트 저항력 우수

∙ 다양한 규격 제품 생산으로 적용 범위가

넓음

∙ 소음, 진동이 적음

∙ 소형장비 사용으로 협소한 장소 시공 용이

∙ 파형의 전단키를 형성하여 지지력 우수하며, 

인발에 대한 저항성 우수

∙ 연속 나선형 강봉과 커플러 사용으로

사용길이 제한이 없음

∙ 강관케이싱을 사용하지 않아 공사비 저렴

∙ 소음, 진동이 적음

∙ 소형장비 사용으로 협소한 장소 시공 용이

∙ 암반에 일정심도 이상 관입하여야 확실한

지지력 확보 가능

∙ 연속 나선형 강봉과 커플러 사용으로

사용길이 제한이 없음

∙ 강관케이싱을 사용하므로 공사비 고가

02 공법 특징
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v 파형의 전단키를 형성하여 일반 마이크로파일에 비해

지지력 증가

v 말뚝길이 감소에도 불구하고 일반 마이크로파일 대비

지지력 증가

v 강관 케이싱을 사용하지 않으므로 시공공정이 단순하고

공기단축 가능

v 소형 장비를 이용한 시공

→ 근접시공 가능

파형 마이크로파일의 지지력 증가 및 말뚝길이 감소로 최소 10%이상 경제성 향상

토사층

풍화암(연암)

강관
케이싱

길

이

감

소

파형 마이크로파일 일반 마이크로파일

강봉

02 공법 특징
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02 공법 특징
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파형마이크로파일

특허(제10-1378814)

미국특허 (US 10,501,905)



인공지반 구조물의 기초구조에 대응하는 근접시공 가능 기초형식 개발 (한국건설기술연구원)

- 장소 : 한국건설기술연구원 SOC실증연구센터 조성부지 내(연천)

- 일시 : 2014년 10월~12월

- 목적 : 파형마이크로파일의 시공성 타진, 지지력 증가 개선도 및 최적 형상 도출

03 현장 시험

- 8 -

파형마이크로파일

연구 과제

시험 개요

<파형마이크로파일 시공> <시공 완료> <인발재하시험>



03 현장 시험
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그라우트 분사천공 강봉 삽입 시공 완료

03 현장 시험
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03 현장 시험
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10.33
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인공지반 구조물의 기초구조에 대응하는 근접시공 가능 기초형식 개발 (한국건설기술연구원)

- 장소 : 한국건설기술연구원 SOC실증연구센터 조성부지 내(연천)

- 일시 : 2015년 9월~10월

- 목적 : 파형마이크로파일의 상세거동(압축재하시험, 축하중전이) 분석

03 현장 시험
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파형마이크로파일

연구 과제

시험 개요

<파형마이크로파일 시공> <시공 완료> <정재하시험>



03 현장 시험
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축하중전이 측정 센서 부착
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10.20
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수직증축 허용에 따른 구조안전 확보 기술개발 (한국건설기술연구원)

- 장소 : 경기도 이천시 마장면 표교리

- 일시 : 2019년 10월~11월

- 목적 : 현장 재하시험을 통한 일반 및 파형 마이크로파일 Kv값 산정

03 현장 시험
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연구 과제

시험 개요

<파형마이크로파일 시공> <일반마이크로파일 시공> <정재하시험>



03 현장 시험파형마이크로파일
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사 업 명 말 뚝 개 요 비 고

호매실IC교(확장) 교대

파형마이크로파일 공사

말뚝길이 : L=12.2m~17.0m

강봉규격 : Φ65mm

시공완료

(2016.10)

안양 목련2단지 아파트

수직증축 리모델링 공사

말뚝길이 : L=5.2m~11.7m

강봉규격 : Φ50mm
건축심의 완료

안양 목련3단지 아파트

수직증축 리모델링 공사

말뚝길이 : L=12.0m~16.0m

강봉규격 : Φ65mm
건축심의 완료



공 사 개 요

공 사 명 : 비봉-매송간 도시고속도로 민간투자사업

호매실IC교(확장) 교대 파형마이크로파일 공사

위 치 : 경기도 수원시 권선구 호매실동

교량형식 : PSC빔(L=30.0m), 역T형교대(H=11.3m)

말뚝제원 : 강봉 Φ65mm, L=12.2m~17.0m, 총96본

공사기간 : 2016.09.~2016.10

발 주 처 : 화성도시고속도로㈜

평 면 도

지 질 주 상 도

시 점 측

종 점 측

과천봉담 고속도로

04 적용 실적파형마이크로파일
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플랜트 조립 및 설치 천공 준비 케이싱 천공/근입

지반 천공 제트그라우트 분사 제트그라우트 분사

강봉 조립 강봉 근입 말뚝두부정리·완료

04 적용 실적파형마이크로파일
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인 장 재 하 수 평 재 하

● 설계하중 39.1톤에서의 연직변위

= 2.21mm < 25.0mm                 …  O.K.

● 설계하중 6.0톤에서의 수평변위

= 7.96mm < 15.0mm                 …  O.K.

04 적용 실적파형마이크로파일
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말 뚝 재 하 시 험



www.daeryeon.com


